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TARTALOM

e TERKO TORTENELEM

e A TERVEZESROL

A VIZATERESZTO RETEGRENDROL
e NEHANY KULFOLDI ERDEKESSEG



A Sumérok készitették az elso
kiselemes burkolatokat

* Az okori Mezopotaniai népek, ( a mai lrak
teruletén) akik magukat fekete fejlieknek
hivtak (Kr.e.4 évezred-2.évezred) lehettek
az uttorok, a szo mulszaki értelmeben is

* Keményre égetett agyagtéglakkal burkoltak,
természetes aszfalttal toltotték ki a
hézagokat, tették vizzaréva és rugalmassa
az elemek kozotti kapcsolatokat.
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Via Appla

* Hosszu utak kiralyn8je e« Kr. EI6tt 312-ben
kezdték el épiteni

e 4 15m széles volt
e Colosseumtdl indult

* Felvonulasi ut volt a
hadsereg szamara

s

* Az els6 185 km 5 évig
épult (37km/év)

e Edesvizi kemény r
mészkabl épiilt
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The Appian Way is crowned in middle for storm water flow.



Persian Royal Road at Sardis




The best unaltered examples of
Roman roads in Britain today exist at
Wheeldale Moor (North Yorkshire),
Holtye (Sussex), and Blackstone Edg
(near Littleborough, Greater
Manchester).
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An early concrete paver machine and typical
storage for curing prior to packaging.




§ CONCRETE BLOCK MACHINES
B MIXERS

§ TRANSPORT AND
HANDLINGSYSTEMS



Wass Albert: A kovekrol

. ,A szavak csak olyanok mint
azok a kis kovek amelyeket a
fold felszinén latsz, de
amelyek mégis mutatjak,
hogy lent a fold alatt nagy —
nagy sziklak vannak”



Hazai koveink

* Hazank leg6sibb kovei 1100millié évesek, Alfold
alatti mélyen fekvo palak

A felszini koveink kdzul a Zemplén hegység
csillampalai a legid6sebbek 900 millio évesek

* 100MPa-alatti kdvek kis szilardsaguak, nem
alkalmasak kultéri burkolasra mert nem tartdsak

* 100-200MPa kozé esdek a kdzepes szilardsaguak,
ezek egy része mar szamitasba johet alacsony
igénybevétell helyszineken

* 200MPa felettiek a kemény kovek, ezek a
legkedvezdbbek kultéri burkolatokhoz



SZILARDSAGA MSZ EN ISO 1-4689-1 5.
TABLAZATA SZERINT

A ko osztdly tipusa Terepi azonositds Egyiranyu
nyomoszildrdsag
N/mm?2

4. Mérsékelten szilard Késsel nem karcolhato, 25-50
geoldgus kalapdcs tompa
végével megutve egy
darab letérhetd

5. Szilard Geoldgus kalapdacs tompa 50-100 /
végével tobbszér megutve /
egy darab letérhetd

6. Nagyon szilard Geologus kalapdacs tompa 100-250
végeével sokszor erésen
megUtve torhetd le egy
darab

7. Rendkivil szilérd Geoldgus kalapdccsal >250 18
csak forgdcsolhato, csak
kisebb szildnkok
paftinthatok le



Faggyal szemben
ellendllokepesseget
nem elsosorbban az

eqgyiranyu
nyomaoszilardsag
hatdrozza meg, hanem
a ko szovetszerkezete



APROZODASI VIZSGALAT
LEGISMERTEBB LOS ANGELES VIZSGALAT

Osztalyok
A (0)* <15 <10
B (A) <20 <15
C (B) <25 <20
D (C1) <30 <25
E (C2) <35 <25
F(D1) <40 <30
G (D2) <45 >30
H (megadott) >45 megadoft

20



Melyik a hazai koveink
kozUl a legkopasallobb
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Forrds: www.colas.hu




FOBB HAZAI KOVEINK LA ERTEKEI

Egerbakta Diabdz 9.5!
Somoskdujfalu Andezit 12,6!
Zalahaldp Bazalt 13,11
Komlo Andezit (szUrke) 14,0
Uzsa Bazalt 14,1
Recsk Andezit 14,1
Komlo Andezit (vords) 20,7
Somoskd Bazalt 25

Iszkaszentgyorgy Dolomit 26,8



Technolégial, Laboratériumi és Innovaciés Zrt. Tanisité Iroda
(Budapest, 1112 RepUiStéri at 2.)
Bejelentett szervezet (NB 2095)

EK Uzemi gyartasellendrzés megfeleldségi
tandsitvanya
2095 CPR 204

Az EUROPAI PARLAMENT ES A TANACS 305/2011/EU RENDELETE (2011, marcius 9.) az
épitési termékek forgalmazasidra vonatkozé harmoniziit feltételek megdllapitasarol és a
89/106/EGK tandcsi iranyelv hatalyon kivil helyezésérdl - szerint tanusitjuk, hogy a

Colas Eszakkd Banyaszati Korlatolt Felelosségii Tarsasag
(3915 Tarcal, Malom u. 10.)
EN 12620 Kéanyaghalmazok (adalékanyagok) betonhoz,
EN 13043 Kdanyaghalmazok (adalékanyagok) utak,repiilifterek és mas
kozforgalmi teriiletek aszfaltkeverékeihez és feliileti bevonatokhoz,
EN 13450 Vasiti agyazati k6, EN 13383-1 Vizépitési terméskd,
EN 13242 Kéanyaghalmazok miitargyakban és utépitésben hasznalt, kotéanyag
nélkiili és hidraulikus kétéanyag: anyagokhoz

termeékének melyet a
Egerbakatai Uzem
(3321 Egerbakta, Tarkd-banya)

Uzemében gyart az EN 12620, EN 13043, EN 13450, EN 13242, EN 13383-1 szabvanynak
megfelelden a termék elsé tipus- és gyartdskdzi ellendrzési vizsgdlatait elvégeziék, és a
mintavételek az eldirt vizsgélati tervnek megfelelGek.

A Technoldgiai, Laboratoriumi 8s Innovaciés Zrt. Tandsitd Irada az lizemi gyartas ellendrzés
alapvizsgalatdt elvégezte, az {izemi gyartasellendrzést folyamatosan fellgyeli, értékell és
jovahagyija, errbl éves rendszerességgel hatarozatot ad ki.

A tanusitasi hatdrozat igazolja azt, hogy az lizem altal, 2 fent hivatkozott szabwanyok
alkalmazasra keruitek, és jogosit a CE jeldlés hasznalatdra.

Tervezett felhasznalasi teriilet:
Beton gyartasahoz, Utakhoz és mas miitadrgyakhoz alaprétegként és aszfalt keverékhez, Vasiti
agyazati kdnek, Vizépitési miitargyakhoz — kildnleges biztonsdgl kdvetelmények” mellett.

Ez a tandsitvany 2014. augusztus 8 —an kerllt elészér kiaddsra és érvényes visszavonasig,

vagy mig a hivatkozott harmonizalt szabvéanyban meghatarozott feitételek, vagy a gyartd
Uzemi gyartas ellendrzési rendszere jelentdsen nem véltozik.

Budapest, 2014. augusztus 8.

“SAINEJBZSEF
Zrt. Tandsito froda
vezeto

24
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Osztaly Min. szakité | Tipikus felhasznalasi terulet
szilardsag kN

0 - Dekoracio

1 0,75 Gyalogos forgalom habarcsba rakva

2 3,5 Kerékparut, kert, balkon

3 6,0 ldénkeént gepjarmu terhelés, konnyl tehergépkocsi, motor,
garazsbehajto

4 9,0 Gyalogos terek, tlzoltd gépjarmivek altal is hasznalt
kdzepes gépjarmi terhelés 25

5 14,0 Nehéz gépjarmivek altal hasznalt
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BORDERS AND BANDING IDEAS FOR PAVERS

Richcart® (Dawn Mist and Pebble Taupe) paver Copthomne (3 Color Blend) paver with Brussels
with Copthorne® (2 Color Blend) accent Block (Sandstone) accent

Courtstone® (Basait, Beiglan Biue and Dawn Mist) Richcliff (Dawn Mist and Pebbie Taupe) with Umbriano (Summer Wheat) with Il Campo” Beacon Hill Flagstone™ (Bavarian Biend) with
with Copthorne (3 Cosor Blend) accent Courtstone (Basait) accent (Hertage Brown) and Series 3000 Serses 2000" (Mocha Brown) accents
(Onyx Black) accents

Avante Ashiar™ (Almond Grove) with Artiine™ (Steel Mountain) with Thornbury™ (Alpine Grey) with Town Han™ Brussels Block (Limestone) with
Copthorne (Burgundy Red) and Courtstone Series 3000 (Onyx Biack) accent (Basait) and Brussels Block (Sandstone) accent Courtstone (Basait) accent
(Basalt) accents
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Figyelembe veendd szabvdanyok, mUszaki eldirdsok szadmba vétele

Talajmechanikai, talajazonositd vizsgdlatok a térko tervezd
rendelkezesere dlinak-e¢

A tervezési feladat nagysagatdl, dsszetettsegetdl, helyszineétdl,
kérUIgnenerroI f0ggden épitesi engedély koteles-e a munka, vagy
nemst

A kiinduldsi adatok birfokaban a Megbizd jovahagydsat megszerezni
az aldbbi alapkerdésben: funkcio? vizzaro, vagy vizatereszto
retegrend legyene

Tervezési idotav egyeztetése a Megbizoval.
Min&segugyi kdvetelmények szintjienek tisztdzasa a Megbizdval.

Az épitdanyagok mindseégének, parametereinek pontos Yy
meghatarozasa, beszerzesi lehetosegeinek tisztazasa a Megbizoval.
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Az Utugyl i M{iszaki. ElSiras csak kiselemes betonkd
burkelatra vonatkozik. Sok megallapltasa tanacsa N

~tulhahdott a.gyakorlat nem |gazolta V|ssza \ o \
megfelél@seget o \

MSZ EN 1338 Beton utburkolo elemek kovetelmenyek
wzsgalatr“‘modszerek \ ~

S

utpalyaszerl&ezetek tervezése és épitése: kovetelmenyek

,g.)r Brian Sh gkel: Betonko burkolatok kez'l
: 02)‘@

PEN 1341:2002"Te
ku 80 kdvezésre ?‘%\

I\/IS SEN 1342: 20 ) Termeszetes utburkolo kove‘"‘:— Ulsd
Blc2ésre, koyet nyek és vizsgalati modszefeks F

43 2002 zetes utszegely “ovek kyiso

0T 06.034240T 2-3.212)Befonks bugkdlaty

MSZ ED
koveze -
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»A siker, vagy a bukas
okai a foldbe vannak
rejtve.”

(Dr Farkas Jozsef:
Epitmenyek
vilagtorténete)

42



A talajok térfogat-valtozasi hajlamanak mindsitése

* D-1 Nem térfogatvaltozo a talaj, ha
* plaszticitasi indexe /,< 15 %,
* iszap+agyag-tartalma S 53 < 40 %.

D-2 Kissé térfogatvaltozo a talaj, ha
* plaszticitasi indexe 15 </, < 20 %,
* linearis zsugorodasa &, < 3 %.

D-3 Kozepesen térfogatvaltozo a talaj, ha
* plaszticitasi indexe 20 </,< 30 %,
* linearis zsugorodasa 3 < <6 %

D-4 Nagyon térfogatvaltozo a talaj, ha
* plaszticitasiindexe 30 </, <40 %
* linearis zsugorodasa 6 < &,< 9 %.

D-5 Kilénosen térfogatvaltozo a talaj, ha
* plaszticitasi indexe /,= 40 %,
* linearis zsugorodasa & = 9 %.



Ne

Type de poids lourd et configuration d’essieux (R.S: roue

simple ; R.J : roues jumelées ; R.I : roues isolées)

X

Nombre de groupes
d’essi

Nombre d’essieux

taires

Nombre de roues

Charge utile (kN)

Agressivité des

P.L.

VRNS 26
VRNS 2

VRS 2

R.S+
Jumelage

130

—
-

R.S+ Tandem
aRl

180

0,72

0,81

R.S+ Tandem
aRJ

10

210

0,51 | 0,55

0,37

R.S+ Tridem

270

0,68 | 2,05

1,69

R.S+ Tandem
a RJ +
Tandem a R.J

18

420

0,74

R.S+
Jumelage+
Tandem a R.J

14

340

1,37

R.S+
Jumelage+
Tandem & R.I

10

310

1,72

1,81

R.S+
Jumelage+
Tridem a R.1

12

400

1,68 | 3,05

2,69

R.S+
Jumelage+
Quad aR.I

14

490

1,88 | 5,09

3,6

10

R.S+
Jumelage+
Quint. 3 R.I

16

2,07 | 7,73

4,77

11

R.S+ Tandem
a RJ +
Tridem a R.I

16

1,19 | 26

2,06

12

R.S+ Tandem
a RI +
Tandem a
R.I+Tridem &
R.I

16

630

- 3,49

3,31

13

R.S+ Tandem
a RJ
Tandem
R.I+Tridem
R.I

o o +

20

660

- 3,32

2,87

14

R.S+ Tandem
a RJ +
Tridem a
R.I+Tandem
aR.I

20

660

2,87

15

R.S+ Tandem
a RJ +
Tridem a
R.I+Tandem
aRJd

24

690

3,15

2,43

16

Vil

R.S+ Tandem
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Forgalmi kategoriakhoz
rendelt koncepcio, terhelések
(funkciora tervezes)

« Setalo utca, kerekparut, bevasarlokozpont, stb.

(VIGYAZAT! Tizolté gépjarmi 160 KN (16 t)
tengelyenkent 90 kN (9 t)

nyomas a burkolatra kitamasztaskor: 80N/cm?
(0,8N/mm?))

« 3,5 t terhelésig! vizateresztd lehetbseg
2 feltétel: k<10 m/s, talajviz 2,0 m alatt legyen

« 3,5 t felett vizzaro retegrend elényosebb!

» Legrosszabb eset a kombinalt megoldas,
eredmeny a kovetkez6 diakon

v /NGB



MINIMALIS MQZGASTERU LET
10 M HOSSZU TUZOLTO RESZERE

EGY TUZOLTO GERPJARMU
TERHELESE A BURKOLATRA
MOZGAS KOZBEN

]

A dem
|
|
I'll"

W

90 kN 90 kN 80 N/em? 80 N/em?

TELJES TERHELES MOZGAS KOZBEN
160 kN A KEREKEK ADJAK AT A
TERHELEST, LETALPALASKOR
ALLAS KOZBEN A KITAMASZTASOK




EGER, 2016.04.27

Forrds: www.vezess.hu







ILRVLLL M ALAFCL VLA A FUiTnieiuvine TERvVL AL 0 RCMUL AW LLVLD ALRAMJAN

(A JO GYAKORLATOT FOLYTATO NEMZETKOZI IRODALOM FELHASZNALASAVAL)

FUNKCIOK

Csak gyalogos,
kerékparos

forgalom

t <35t pépjarmi

terhelés

M

Vizatereszto
rétegrend
(kivéve jarda a
varosban)

Vizzaro rétegrend
Terjeszkedési hézag
40-50 m’-kent

Terka vastagsag: &
om

Térkd vastagsag:
6 cm

35¢ <75t
terhelés

l

Csak vizzaro rétegrend,
mierey alap legalabb C12/16
mingsegu, 3-5 mm tényleges
hezagolassal a bitykdk
kdzdtt, 40-60 m*-ként
terjeszkedési hézaggal

Terkd vastagsag 8-10 cm!!!

27 5t terhelés
kikotdk, repiiloterek,

konténer bazisok, ipari
targoncdval jart
feliletek

Vizzaro rétegrend,
félmerev alap (pl. Ckt)

Térkd vastagsag: 6-8 cm

Vizateresztd rétegrend,
flexibilis alap
Ha a talajviz 2 m alatti, az

altalaj vizateresItd képessége
k<10"*m/s, 80 cm-e5 tarolo

puffer alapréteggel
Térko vastagsag: 6-8 cm

lzen merev alap, kizarolag
vizzaro rétegrend. 3-5 mm
vizzaro hézagolassal, 40-50m>
kent terjeszkedési hézaggal,
betonalap mindség
legalabb!!! C20/25 (nagy
szilardsagu
cement+szilikapor+polimer
adalek)

Terko vastagsag: 10-12 cm!ll




C 12116 —__

Agyag talaj Ip >15%

~

-~

FORGALMI TERHELES

MEREV (NAGY FORGALMU, NEHEZ FORGALMAT IS ELVISELO) ES FLEXIBILIS
(HAJLEKONY) PALYASZERKEZET KOZOTTI FESZULTSEG KULONBSEG, AMELY
ATADODIK A PALYASZERKEZETRE, FOLDMURE

. Vizzaro fugazas, pld.
' / SIKA Fast Fix 133
' 2-3 cm Agyazas pld.

SIKA Fast Fix 132 +
2/4 zazottké

Meszes talajstabilizalas
(égetett messzel CaO -
Kalcium-oxid)

7 7

/////////////

HZ
‘I\UJJJJJ_IJJJJ IU‘
0,2 N/mm?

| — Vizatereszt6 fugazas,
' / 2/4 zazottké

2/4 zazottkd, 2-3 cm
/

__—— 25 cm Zuzottkd, hézag 20%
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A. Vaitkus et al. / The 9th Conference Environmental Engineering. Selected Papers, Article number: enviro.2014.173
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eStics of load source” 2], [27-30)

Contact arca, mm’

b

1g cquipment of ports Y

Heavy vehicle
Trailer dolly (stecl wheels)
Trailer pivot plate

Handling equipment of industrial arcas

b)

259-12.5%
06-10
3540

20

05-1.0
0.03-0.44°

020-0.25

act load haven't been included in to table due to their variety.
qurce is wheel. The contact area of tire-pavement depend on characteristics of tire.




4,31 N/mm?
\‘vr” , :r'
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F ertekei

Kénnyd forgalmi terhelési osztaly

Szemeloszlasi jellemzok

Csoport jel (3,5 to-7,5 to) (7,5 to)
Talaj Fagyerzekeny Fagyveszelyes Fagyerzekeny Fagyveszélyes
l. csoport 40 50 60 70
Il. csoport 50 60 70 75
IIl. csoport 60 70 75 80
Forrés: se.sza.hu/images/igm_se006_1/2014-09-12PDF
L
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Fagyveszelyessegi kategoriak

A szemeloszlas jellemzoi
A fag:nyivneasszi(;e(léieesség Megnevezés 0.02 mm-nél | 0.1 mm-nél Plaszticl::'tzézi index
kisebb szemcsék tomegszazaléka
homokos kavics
X-1 fagyallo kavicsos homok <10 <25 =
homok
iszapos kavics 10-20 25 _ 40 _
iszapos homok 10-15
X-2 | fagyérzékeny sovany agyag 15 — 20
kozepes agyag 20-30
kovér agyag > 30
iszapos kavics > 20 > 40 B
iszapos homok > 15
X-3 | fagyveszélyes finom homok <10 > g0 -
iszapos finom homok >10 5-10
iszap 10 - 15

Ha egy talaj kétféle besorolast is kaphatna, akkor a kedvezétlenebbet kell mértékaddnak tekinteni.




fj ertekei

A palyaszerkezeti réteg megnevezése

Zizottko alapok,
Mechanikai stabilizalo

Cementtel stabilizalt talaj,
Bitumennel stabilizalt homok

Cementtel stabilizalt homokos kavics,

Aszfaltmakadam,
Sovany betonalap C12-ig

1,3 |

Betonburkolat C12 felett
Aszfaltok

S 1,5 "
Ontott aszfalt ’ |
Meleg bitumenes alap
Forras: Dr Fi (2002) [
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A védSréteg vastagsagi ellenorzese

hv= F-2(hj*f})

hv= a védoréteg vastagsaga (cm)
F= az éghajlati kortulményekre jellemzo forgalmi terhe-
lési osztalytol, a talaj fagyveszélyességének mértéke-
tol, a fagyhatar ovezettol, illetve a tengerszint feletti

e herezkedésté'l FUggS iranyerték.

hi=az egyes tervezett pélyaszed<ezeti réteg vastagséga (cm)

-’

fj=komplex anyagi jellemzo
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TISZTAN KULONBOZIK

 VIZTELENITES

— T

\

Felszini csapadékviz | Palyaszerkezetbe,
elvezetés Talajviz, rétegviz, foldmibe jutd

belviz, forras, szivargo
vizek fuggetlendl,
szinte a palya
szerkezettdl

vizek elvezetése
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Osszegzd fogalom: Talajoan, pdlyaszerkezetben
megjelend vizek elvezetese, kartetel nelkuli elvezetes







AquaPave® In Conjunction With Conventional Interlocking Concrete Pavers

‘edge restraint with
t-outs for overflow
drainage

Outfall pipe

AquaPae®
80/60mm
3-8/

Smm {1/4") (oncsete curh Uppzrsub-base |  Standard Pavers Optional

dear cghed restraint 0mm (3/47) AP-ERS000 or

open-gaded der qushed BREOCO Geogrid
2-3/8") | | badding course open-graded

Lower sub-base

&3mm (2-1/2°) dear cushed
open-gaded agyegate
{commonly refesed to 2s raf ballast)

AquaPave® In Conjunction With Asphalt Pavement

(urb/adge restrant AquaPave®
With cut-outs for 80/60mm
overfiow drainage 3-18

2.3/8")

Outall pipe

Smm {1/47) Upper sub-base Asphalt AP-SC Inbex®
dear cushed 20mm (3/4") Pavement Geotextile”
open-gaded der aqushed
bedding course open-graded
o2

Lower sub-base

&3mm (2-1/7") der cnshed
open-graded aggrgae

fmemmonty =femed to as il ballast)

Standard road base material

AP-SCI000or | | Membrane
2000 Wowen | | (HOPE or EPOM)™
Geotextie”

AP-SC Inbitex®
Geotextlle”

80/60mm (3-1/8"2-387)

50mm {2")
100mm (4}

250mm (107)

* A? Geotextde and membrane brought up to curb
and cut off fiush with surface of AguaPave®

AP-SC10000r | | Membrane

(HDPE or EPDM)™

Optional
AP-3RS000
of BRE0OD
Geogrid

80/60mm (3-1/8"2-37")

50mm (2")
100mm (4”)

250mm (107)

* AP Gegtextile and membeane brought up 10
curh and cut off flush with surface of AquaPae®
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Talajfajtak

* Jol dréenez0 talajok, nem szukseges kulon drén tervezéese
— homokok, homok lisztek, homokos kavics

* El6nytelenek Ip > 15%-25% - iszapos anyagok, enyhéen
kotott talajok — Drénezés elengedhetetlen

* Nagyon el6nytelen talajok: Ip > 25% quasi vizzarok, vagy
vizzarok: itt gondos tervezes szukseges

* El6nyosek a bitumennel kezelt rétegek, el6nytelenek a
ckt tipusu alaprétegek

e Palyaszerkezet szélesités = kotelezd a drenezés! Padka
viztelenitése is fontos
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MIKOR KELL DRENEZNI?

e Szisztematikusan kell:
e A foldmd fellletérol elvezetni

* Az alaprétegbdl kivezetni ha az nem kotott, ha
kotott a feltletérdl elvezetni

e Epités kdzbeni drénezés

* Vizsgalat, ha 2,2 m-nél jobban megkdzeliti a
palyaszintet a talajviz, fagyvédelem

e Tartos foldmU védelem




M5 autdpalya elvalaszto sav utolagos
drénezése 30 év utan




Kapillaris vizemelkedés
* homokos kavics: 0,1-0,2m

*|Szap: 2-3m

« kovér agyag:10-50m!

Pv P , /7
Csapadék c dék 070707
. . /
A R N RN SR sap?/e//////
P / / / ‘
/.;/////./////////// ;7 /////’/
a4 i
/'///’j/
' , o
Felsz. elfolyas | a4
,-.g{// E 77

—=—=——  Beszivargas
Beszivargas

Felsz. alatti elfolyas==—=—= Kicsapoda
¢ Parolgas



PALYASZERKEZET VIZTELENITES CELJA

e A foldmuU teherbird képessegének,
teljesitOkepessegenek megdrzése

* \Védelem a fagykarokkal szemben

* Ugy is egyszer(sithetnénk a foldm( oldalarol
a vedOréteg viztelenitese

76



VEDORETEG

* Paplanszerd szemcseés reteg kivezetes

* Konzervalas, talajstabilizalas, agyagos talajok
messzel, homokos 10sz talajok cementtel ill.
ezek kombinacioja
meszezes+cementtel keverése a talajoknak

e Régen 6-8m-ként szivargo léc, eltomadik,
nem mUkddokeépes

30 éve nem hasznaljuk!
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Talajjavito megoldasok
alkalmazasa

Cementes Meszes
|ps10% Ip21 0%

78



alajnedvesség csoportositasa

e Kotott viz (holt viz)
 Kapillaris viz
e Szabad viz (talajviz, vizg6z)

* A paramozgas kilondsen fontos szerepet jatszik a
homoktalajokban
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DRENEZES HATASA A KORNYEZETRE

* Hazai szabalyozas szegényes

* Negativ kovetkezmények is lehetnek

* Kornyezd novenyzet kiszarad, korabbi egyensuly
felborul, stllyedések keletkezhetnek!

* Bevagasban felborul az egyensuly a hirtelen
leszallitott talajviz, talajtorest, csuszast is
eredmeényezhet

* Vizfolyas iranyanak megvaltoztatasa gathatast
karos feldUsulast eredmenyezhet










Hogyan enyhitstk a mindent
beépiteni, mindent leburkolni
vizzarova tenni, hibas gyakorlatan
* Arvizi kockdazat csdkkentés
*Vizhiany enyhités

* Globalis felmelegedés mérseklés

* Biologiai sokféleség megbrzése

* Program 2050-ig, keruljuk el a vizzaro
burkolasok terjeszkedését

* 1990-2006EU burkolat novekedés=HU
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INTERPAVE:- GUIDE TO THE DESIGN,CONSTRUCTION AND
MAINTENANCE OF CONCRETE BLOCK PERMEABLE
PAVEMENTS EDITION 5
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INTERPAVE:- GUIDE TO THE DESIGN,CONSTRUCTION AND
MAINTENANCE OF CONCRETE BLOCK PERMEABLE
PAVEMENTS EDITION 5
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on released into
atmosphere

Carbon stored in

Biov! System

Carbon stored in
fossil fuels

Bioverse 25mm Bedding/
Modules Regulating Layer
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Uj? Megoldas ez?

Pervious Concrete
New (?) Approach Being Adopted

Not so new !
¢ 1852 — UK housing
¢ 1923 — Scotland — 50 two-storey houses
¢ 1930-1942 — 900 homes in Scotland
¢ After WW2 — Throughout Europe
¢ 1960’s — Eastern Canada

¢ Worldwide — “no fines” concrete for various
specialized purposes

¢ USA SE — More than 30 yrs.




»
s

kol6kG vizateresztd
jrenden fuvesitve -







"

o o a0 S e







—_——
-v—b-r»n-‘"*""w -
.,.,..g,....-ﬂ-“"
TS




_ [1Zzat

gépjarmiive
B RN

»

2, »

e




al

%-os tomegarany

Agyag

Agyag Homok Kavics Ké
finom |kozepes | nagy | finom |kdzepes
<

) /e

W\
\

~
V(1

B
o

~N
omegarany

w /v fa /ool 7fofs o] 2 i

S
40 6 -
AL [ :
22
20 // /// 4 / J / 80
4 —1 A 7 / o o ¥
0,001 0,002 0,006 0,02 0,06 02 06 2 6 20 60100
Vizateresztd képesség
L Atmérsk mm-ben a és a talaj zemleosaldsa
T 14!
Vizateresrtképességi egyiitthatd nagysiga k (m/s)
12 n 10 9 8 7 6 5 £ 3 2 1
<10?| | +10* | | 1ot | | 07 | [ Fot | | 100 | | 0% | | 0 | | o | [ r10? | | m0t | | et
\ / \ /] \ J
N N
Nem megfeleld Régben megfelels Megfelels
Absvicgivamannyisig é 100 500 1000 5000 10000 70000 300000Vsha
| I | I I | I +— Kavics, nagyméretii kavics
- B S:okiosvis Skipemigi agyitthats
-ﬂl Kavics, kisméreti kavics
| . Lohatsige s Skipemig ogyitthats
# Homokos kavics
M Durva homok
# Kazepes homok
P Finom homok
+ Iszapos homok
ﬁ Iszap
# Iszapos agyag
M Agrag
102 10° 108 107 10-¢ 10 104 10 10210 100

510¢ 3102

Aeaivings vamenmyaig A 100 1000 10'000 Vs ha

A vizateresztoképességi egyiitthato az eltérd talajtipusokban




Concrete Curb

ook s Full infiltration

Permeable Joint Material
Open-graded Bedding Course
Open-graded Base Reservoir

Open-graded Subbase Reservoir
Concrete Curb

Concrete Pavers
Permeable Joint Material

Open-graded Bedding Course
Open-graded Base Reservoir

Open-graded Subbase Reservoi

Geosynthetic Per Engineer
Geotextile Against Excavated Soil Walls

Soil Subgrade
Underdrain (as required)

No infiltration
with geomembrane

Geomembrane with Geotextile Protection Layer

Soil Subgrade




Pavers, beddin,-%? )
& jointing stonEs

Base reservoir

Stone -4 in. thick .

Subbase stone -

thickness

varies with water -
storage & traff? ~
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A felszinrdl lefoly6 tobblet hasznositasa

Full exfiltration: no subsurface Elmhurst College
drain pipes Elmhurst, IL




Figure 5 - Massif en gravier infiltrant a surface poreuse
permettant linfiltration des eaux de ruissellement des

surfaces adjacentes. Source - Architecture & Climat.

Figure 6 - Massif en gravier drainant impermeéabilisé a
surface poreuse permettant [linfiftration des eaux de
ruissellement des surfaces adjacentes. Les eaux sont
ensuite récoltées par un drain inférieur et évacuées a
débit limité vers un exutoire. Source : Architecture & Climat.

VIZATERESZTO MEGOLDASOK

ELVI SCHEMAJA




Choose Type of Cross Section
e

Permeahble
Geotextile

7

Drainage
Pipe

All the water infiltrates the subgrade Some water infiltrates the subgrade
but mastis stored in the pavement
and must be removed by a drainage

pipeata controlled rate

BTN

AVZAVAY e
R IO

Mo water infiltrates the subgrade but
is stored in the pavement forwater
harvesting or for controlled remaoval

by a discharge pipe




Ahol nincs lehetdseég a
beszwarogtatasra

.

P
i ' ~
Woven geotextlle '
protects liner

No exfiltration
Possible water harvesting




Laying course (2-5mm)

Permeable basecourse

Optional filter fabric

NN

Permeable subgrade




Vizatereszto rétegrend

Permeable pavers Kerb
2 % 27

Laying course (2-5mm)

Permeable basecourse

Drainage wick (optional)
Drainage pipe
Filter fabric (mandatory)
Clay subgrade

104



A tobbletviz elvezetés

=

Drainage

Underdrainwith Upturned Elbow on Right

-




Az egyeéb kornyezetvedelmi
haszna

Reductions Compared to Impervious Pavements
Volume 25 99% cIa sand)

VA Stormwater Manual Chapter /-Permeab
Pavements...runoff reductlon calculator
Level 1: 45% volume & 25% phosphorous red’_ ction

Level 2: 75% volume & 25% phosphorous reductlon
Level 2 = treatment train de5|gn, other factors




Vizateresztd retegrend




NVarshallsPriora deals wi
water Quantity issuesby
eliminating pooling

- The system improves
water Quality by filtering
thewateras it falls
through the sub-ba=.

_— ltalso provides

Biodver sty benafits by
repknishing the water
tabkat source which
will maximise ecosyste
services inthearea.

The sub-basa is
compo =d of two
difierent gades of
aggregate. Thes
are specally
selected to
provide maximum
intermal fiction
(offering enha noed
stability) whil st also
providinga void
ratio of over 32%
(offering adequate
water storage)
(seepage 19)
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CELIWYS

BETONS INDUSTRIELS

Travaux Publics

|-

2 Innovation qui s’inscrit dans le cadre réglementaire relatif a
,;; la gestion des eaux pluviales (de la Directive Européenne, loi
& sur I’eau, titre Il du fascicule 70 du CCTG).

&
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Permeable On-Site Stormwater
Source Control System




Optional Membrane
HDPE (nigh dansty pofystirgiona)
EPDM (attytens propyiens diens monamen)
AP-SCT000 or 2000
woven geotextile
AP-SC Inbitex*
Key Components of the AquaPave” Geotextlle
Permeable On-Site Stormwater

Source Control Systems

Smm (1/4%
dear crushed
open-graded
bedding course

Engineered
Joint Stabilizer appliad
between pavers

AquaPave*
Pavers

- andior membrane
“ brought p to curb’
and aut off flush
with surface of

Dptional AP-BRS000 o BRE00C Geogrid

Outfall for backup drains and fateral perforated piping in base as required



AquaPave® With Exfiltration System on a Slope

AquaPae® 80/60mm | Smm (1/4") dearqnshed | 20mm (3/47) dear cnsh 63mm {2-1/2") dear cush
open-graded aggregate Lower
Sub-base {commonly referred
10 rall ballast)

AP-SC Inbitex® and Imparmezbie membrane 10 metze canters 200mm high concreie Hydraway fin drain connacted

brought up side of curb and cut off flush with baffies 110mm PV(-U enperforated pipe 10 110mm PVC-U plpe with

the surface of the AquaPave® pavers. Face of concrete haunching must be AquaPave® top hat seal
shavel smoath

|

o

4

1

Jd

LELCLERLETRELE
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3D Rendering Completed Job




Tab

¢ 1. Theoretical permeability of aggregates for joint fillings

Aggregate and particle size K [m/s]

Crushed gravel 2/3 mm L 107-1 107
Crushed gravel 1/3 mm 1071107
Mixed gravel and sand (/5 mm 10%-1 107

Sand 0/2 mm




ASTM C1781 - Preparation




e New Construction:

min. 100 in./hr
* In-service:
No less than 10 in./hr
« ASTM No.8,89 or9
stones

#8NJ100 (Before solid loading) #8NJ200 (After 3-year loading) #8NJ300 (After 20-vear loading)
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A vizateresztoképesség
csokkeneése
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Orszagonkent eltérd ertekek

D e Ausztralia:

 Kezdetben *Kezdetben
50001/sxha 30001/sxha
*10 ev utan

1300l/sxha 10 evutan
1080I/sxha
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The 22™ International Congress on Sound and Vibration
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-'- 0 60 1 —Tyre/road noise

z —Total
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30 40 50 60 70 &80 90 100
Speed [km/h]

Figure 1. Left panel: the sources of traffic noise. Right panel: for speeds higher than about 35 km/h noise
from the tyre/road contact (red text and curve) 1s the domiant source.



Relationship between the rolling noise
and the geometry of the road surface
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2015-09 DREZDA

ICCBP (International Conference on Concrete Block
Pavement)

400 résztvevo

37 elbéadas

Mar a 11. vilagkongresszus volt ez

Legujabb kutatasi

Legujabb gyartasi

Legujabb épitési tapasztalatokat ismertették



Specidlisan kialakitott textura

A hagyomdanyos németors.




NANOTECHNOLOGIA

* NANO=torpe, a méter egymilliardod része

* TioCem, TxActive védett markaju cement teszi
lehetdvé, hogy a térkovek levegbminbséget is
javithassanak.

* Kipufogogazok nitrogénoxid tartalma az egyik
legmeérgezbbb, légz6szervi megbetegedések f6 okozoja

* 4% cement amely természetes fotokatalizator

* Nappali fény altal aktivalt reakcio révén a
nitrogénoxidokat,aldehideket, aromas 6sszetevok 90%-
at eltavolitja, lebontja atalakitja artalmatlan nitratokka



a titandioxid az UV sugarzas
hatasara elektronokat gerjeszt

a levegdben lévd oxigén reakcio-
ba |lép az elektronokkal, ezal-
tal oxigénionok keletkeznek

az oxigenionok reakcidba lépnek
a hidrogénionokkal, hidroxil-
ionokat (is) Iétrehozva

a nitrogéndioxid a szennyezddés
eltavolitd hidroxilionokkal nitrat-
ionokat képez, amelyet megkot a
cementes felszin; a szennyezd-
dés vizzel eltavolithats 135

N\




NANOTECHNOLOGIA

e 10 éve alkalmazzak Németorszagban, Hollandiaban,
fuggetlen laboratorium altal igazolt eredmények

* A gyomnovények nem telepednek meg a
hézagokban

* Taszitja a port és a koszt

e A széleskori gyartasat ara fékezi, 50%-al dragabb a
gyartmany mint a hagyomanyos kiselemé.

* Titan ércbdl kémiai reakcié réven allitjak eld
* Elelmiszerekben is el6fordul E 171



NO, and the Environment

acid rain
NOy + H20= HNO3

smog (NOx + VOC)
ozone peak (03)

No3 in the soil

sewerage

VERAI HOILIRS SEVERAI DAYS



1der the condition of uv radiation anataese
O, transforms the nitrites and sulphites into
Iphates and carbonates at the surface of the T U e i,
vers or wall. This is a photocatalvtic reaction.
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Egyiranyu betonszi

* USA: 55MPa
 D:60MPa

* N:75MPa

e ECUADOR:25MPa
 DEL AFRIKA: 25-60MPa

*H:??2?27?27777
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Tomorites, vizateresztbkepesseg
merése

Figure 5.2: Subgrade compaction.
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Tarozo es alapreteg




FelsO alapréteg




Tomorsegmeres a felsd retegen
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Figure 5.16: Jointing stone placement and compaction.
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Vége az elso resznek



